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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Daniela Jana Marcasii
pt.: ,Ocena niezawodnosci eksploatacyjnej urzadzer technicznych na przyktadzie samochodu z napedem
elektrycznym”
Promotor: dr hab. inz. Tadeusz Satacinski, prof. uczelni,
Promotor pomocniczy: dr inz. Krzysztof Krystosiak

1. Formalna podstawa recenzji
Podstawe formalng opracowania przedmiotowe] recenzji stanowi Uchwata Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna‘ Politechniki Warszawskiej z dnia 10. 01. 2024
powotujgca mnie na Recenzenta rozprawy i przedstawiona w skierowanym do mnie pismie
Przewodniczacego RND IM PW prof. dr hab. inz. Roberta Sitnika z dnia 23. 01. 2024, a takze
zawarta umowa o dzieto polegajaca na sporzadzeniu recenzji dotyczacej spetnienia przez
rozprawe doktorska wymagan okreslonych w art.187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2. Aktualnos¢ podjetego tematu
Rozwdj technologii elektrycznej spowodowany jest miedzy innymi ciggle wzrastajgcymi
wymaganiami emisyjnymi stawianymi wspdtczesnym pojazdom oraz ciggtym wzrostem

mobilnosci cztowieka. Od poczatkdéw przemystu motoryzacyjnego poszukiwane sg zrédta napedu
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pojazdéw cechujgce sie w miare niskg szkodliwoscig dla srodowiska oraz stosunkowo niskimi
kosztami pozyskiwania zrodta energii. W ostatnich latach odnotowano ogromny postep
w zakresie metod wytwarzania akumulatoréw i innych podzespotéw pojazddéw elektrycznych, jak
rowniez uzyskano wyziszg sprawnos$¢ urzadzen przetwarzajgcych zrodta tzw. ,zielonej energii”
na energie mechaniczng. Producenci pojazdéw samochodowych coraz chetniej stosujg uktady
elektryczne lub uktady hybrydowe jako nowoczesne rozwigzanie, spetniajgce restrykcyjne
wymagana srodowiskowe. Réwnoczesnie rozwijana jest infrastruktura drogowa, powstajg nowe
punkty tadowania baterii pojazdéw. Wzrost elektromobilnosci jest wspomagany przez organy
rzgdzace panstwem, np. w postaci ulg podatkowych. Rozwoj elektromobilnosci, poszukiwanie
rozwigzan z zakresu doskonalenia albo oceny dostepnych i rozwijajgcych sie technologii
elektrycznych jest zagadnieniem otwartym, aktualnym i ciggle zgtebianym przez naukowcéw.
Do chwili obecnej nie opracowano uniwersalnej metody umozliwiajgcej ocene eksploatowanych
pojazddw elektrycznych i zastosowanej w nich innowacyjnej technologii, pod katem spetnienia
wymagan w zakresie zrownowazonego rozwoju. Dlatego podjecie przez Autora dysertacji, préby
opracowania metody oceny eksploatowanych urzadzen technicznych na przyktadzie samochodu
z napedem elektrycznym, nalezy uznaé za wiasciwy kierunek badawczy. Obecnie brak jest
wystarczajacej liczby kompleksowych prac badawczo-naukowych dotyczacych poruszanego
w dysertacji zagadnienia, w szczegdlnosSci w zakresie dostepnosci metod badawczych stuzgcych
ocenie: cech wymiernych i niewymiernych technologii oraz okresleniu jej wptywu na poszczegédlne
obszary zrownowazonego rozwoju. W tym zakresie rozpoznanie tematu, przez Autora dysertacji
przeprowadzone w oparciu o literature krajowg jak i zagraniczng, jednoznacznie wskazuje
na potrzebe uzupetnienia wiedzy w omawianym obszarze. Wybdér problematyki badawczej
rozprawy nalezy uznaé za wilasciwy, a jej podjecie jest w petni uzasadnione. Tresé i zakres
rozprawy, ze wzgledu na obszerno$¢ zagadnienia mieszczg sie w réznych dyscyplinach naukowych
i mogg by¢ przypisane m.in. do dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna, jako dyscypliny
wiodgcej. Tematyka pracy, skupiajgca sie na technologii stosowanej w pojazdach
samochodowych elektrycznych, jest aktualna i w znacznym stopniu nowatorska. Przyjety temat

rozprawy:” Ocena niezawodnosci eksploatacyjnej urzgdzen technicznych na przyktadzie
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samochodu z napedem elektrycznym”, prawdopodobnie ze wzgledu na literowki (ktérych jest
sporo w pracy) nie oddaje w petni jej tresci. W obecnej formie tytut sugeruje, ze w pracy zostanie

dokonana ocena niezawodnosci eksploatacyjnej wybranych urzadzen technicznych zamiast oceny

eksploatowanych urzadzen technicznych na przyktadzie samochodu z napedem elektrycznym.

Reasumujac, nalezy stwierdzié¢, ze poruszana problematyka w tresci rozprawy odpowiada
wspotczesnym potrzebom nauki i praktyki w obszarze zwigzanym z doborem pojazdéw
samochodowych dla organizacji w celu uzyskania przez organizacje odpowiedniego poziomu
spefnienia wymagan zréwnowazonego rozwoju w obszarach: ekologicznym, ekonomicznym,

prawnym, technologicznym i spotecznym.

3. Ogdlna charakterystyka rozprawy - ocena metodyczna (ocena ukfadu rozprawy
doktorskiej, ocena zastosowanego piSmiennictwa)

Tytut pracy ,Ocena niezawodnosci eksploatacyjnej urzgdzen technicznych na przyktadzie
samochodu z napedem elektrycznym” czesciowo koresponduje z jej trescig. Oddana do recenzji
praca liczy 331 stron, zawiera: streszczenie w jezyku polskim (s. 5-6) i angielskim (s. 7-8), spis tresci
(s.9-11), tres¢ wtasciwg (s. 13-272) a takze wykaz materiatéw Zrédtowych: literature, Zrédta
internetowe, spis rysunkéw i tabel oraz zataczniki (s. 273-331). Tres¢ wihasciwa pracy zawiera
»Wprowadzenie”, analize literatury pod katem przyjetego celu pracy (rozdziat 2), analize literatury
pod katem doboru metody badawczej oraz wskaznikow (rozdziat 3) a takze cze$é¢ badawcza

(czesciowo opisang w rozdziale 3 i realizowang w rozdziale 4). Ukfad pracy jest logiczny.

W pracy brakuje odnosnikéw do zatgcznikéw 4-6, a takze do danych tablicowych, szczegdlnie w
przypadku opracowywania wynikdw, co zmusza czytelnika do samodzielnego poszukiwania
informacji i niekorzystnie wptywa na czytelno$¢ opracowania. Niedociggnieciem w tym zakresie
jest réwniez niestosowanie przez Autora dysertacji jezyka technicznego, co znacznie utrudnia
wtasciwe zrozumienie tresci. W rozprawie nie zamieszczono réwniez opisu i wynikéw badan

wstepnych. Podziat tresci na rozdziaty ujmuje prawie wszystkie istotne elementy rozprawy.
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Materiat zrodtowy pracy obejmuje 291 pozycji w postaci wykazu publikacji zwartych i artykutow
naukowo-technicznych, w tym 27 pozycji dostepnych w Internecie oraz wykaz zrodet
internetowych (106 pozycji) zawierajgcych odnosniki np. do stron producentéw pojazdow
samochodowych, rankingdw, testéow itp. Wykaz pozycji jest podawany niejednolicie,
np. w niektdrych pozycjach autor podaje dostep do literatury (np. s.290 poz.13; s. 293 poz.2),a w
innych przypadkach takiej informacji nie zamieszcza (np. s. 290 poz.15, 5.293 poz. 3-8); podobna

uwaga dotyczy podawania zrédet czasopism (niejednolite zapisy typu: 3(2); vol. 75 (9); vol.3, no.2
itp.).

Przeglad literatury nalezy uzna¢ za obszerny, obejmuje pozycje zarédwno z ubiegtego jak
i obecnego wieku, w tym aktualne Zrédta z ostatnich 10 lat. Interdyscyplinarny dobér literatury
(z zakresu inzynierii transportowej, ekonomii, inzynierii jakosci i inzynierii mechanicznej) mozna
uzna¢ za wystarczajacy dla przyjetego celu rozprawy, zdefiniowania luki badawczej oraz
zaplanowania badan i wyboru metod badawczych. Skrupulatny przeglad literatury umozliwit
Doktorantowi zdefiniowaé problem badawczy oraz nakresli¢ cel dysertacji, ktéry jednak tylko

czesciowo koresponduje z tytutem opracowania.

Poszczegdlne rozdzialy s powigzane ze sobg merytorycznie, a pomigdzy zasadniczymi
elementami dysertacji zachowano wtasciwe proporcje. Wnioskowanie jest na ogét poprawne,

a znajomos¢ szczegotowych technik analityczno-badawczych wystarczajgca.

Z metodologicznego punktu widzenia otrzymang do recenzji monografie oceniam pozytywnie.

4. Ocena merytoryczna (wskazanie i ocena celu pracy kandydata, zastosowanych metod
badawczych oraz sposobu oméwienia przez kandydata wynikéw badan)

We ,Wprowadzeniu” Autor identyfikuje luke badawczg jako wypadkowsa ,luki teoretycznej
i metodycznej’ zwigzanej z brakiem jednoznacznej definicji zrbwnowazonego rozwoju, a takze

problemem pomiaru zrdwnowazonego rozwoju przez organizacje, w tym trudnoscig zwigzanag
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z doborem wtasciwych narzedzi, metod i miernikéw. W rozdziale tym, Doktorant uzasadnia
réwniez wybdr branzy motoryzacyjnej jako obszaru dalszych swoich badan. Nakresla ztozony
problem badawczy, jakim jest: ,rozpoznanie oraz pomiar efektéow niepienieznych i pienieznych
jakie niesie za sobq eksploatowana innowacyjna technologia elektryczna, a takze ustalenie
poziomu zréwnowazenia w aspekcie ekologicznym, ekonomicznym, prawnym, technologicznym i
spotecznym oraz wskazanie kierunku jej upowszechnienia”. W podrozdziale 1.3. Pan mgr Daniel

Marcasii definiuje przedmiot swoich badan:

a) raz jako innowacyjna technologie elektryczna, stanowigcqy zbiér pojazdéw typu BEV (o
mocy tadowania 50-150 kW) —s. 25 akapit 1;
b) lub jako ,pojazd z napedem elektrycznym, ktéry jest stosunkowo nowg technologig” —

s. 25 akapit 2

Zgodnie z zidentyfikowang lukg badawcza, w podrozdziale 1.4 Autor nakresla cel gtéwny pracy,
ktérym jest ,zaproponowanie metody oceny innowacji technologii elektrycznej w zakresie cech
wymiernych i niewymiernych w warunkach zabezpieczenia zréwnowazonego rozwoju”

oraz nakresla cele szczegdtowe pracy:

Cel 1.” Wskazanie kluczowych koncepcji, nurtéw, wskaznikéw rozwoju w kontekscie zdefiniowania
oraz scharakteryzowania jednoznacznej definicji konkretnej o jasnych celach i kierunkach

dziatania odchodzqc od egocentryzmu cztowieka.”

Cel 2: ,Dobdr zmiennych poszczegdlnych cech obiektow, obszaréw tematycznych, wskaznikow,
za pomocq ktorych mozna dokonywac pomiaru oceny poziomu innowacji technologii elektrycznej

”

w zakresie cech wymiernych i niewymiernych oraz wplywu i osiggniec¢ zréwnowazonego rozwoju.

Cel 3:” Zaproponowanie metodyki oceny poziomu innowacji technologii elektrycznej, jej cech

w poszczegolnych wymiarach w warunkach determinant realizacji zréwnowazonego rozwoju”

Cel 4:” Identyfikacja uwarunkowari efektéw niewymiernych ekonomicznie (niepienieznych)

i efektow wymiernych ekonomicznie (pienieznych)”
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Cel 5: ,Identyfikacja wptywu innowacyjnej technologii elektrycznej na poszczegdlny wymiary

oraz realizacje zrownowazonego rozwoju wraz z kierunkiem jej upowszechnienia.”

Przyjety cel nadrzedny pracy, a takze cele szczegétowe wpisujg sie w obszar wykazany przez

Doktoranta jako luka badawcza.

W kolejnym podrozdziale autor stawia teze: ,,/[nnowacyjna technologia elektryczna odznacza sie
na ptaszczyZnie efektow niewymiernych i wymiernych oraz zmierza do znacznego i dostrzegalnego
postepu w strone realizacji zrownowazonego rozwoju i jej upowszechnienia”. Teza koresponduje

z przyjetym celem rozprawy. Niemniej zastosowane sformutowania typu:

e ,odznacza sie” bez uszczegétowienia czym lub w jaki sposdb na omawianej ptaszczyZnie

e ,znaczny i dostrzegalny postep”, bez podania wartosci wymiernych,

czynig, ze przedstawiona teza jest niejednoznaczna dla odbiorcy, (przynajmniej na tym etapie
recenzowanej dysertacji). W opisywanym rozdziale autor nakreslit rowniez pie¢ hipotez, ktére

zostaty ponizej zacytowane:

1. Hipoteza pierwsza: ,Metoda porzgdkowania liniowego z miernikiem taksonomicznym
oparta jest na merytorycznych kryteriach doboru zmiennych, pozwala na opis badania za
pomocq jednej wielkosci agregatowej zamiast zbioru cech diagnostycznych. Jest ona
stosownym narzedziem do oceny parametrow techniczno-uzytkowych zestawionych
pojazdow z napedem elektrycznym, gdyz tego typu badanie umozliwia miedzy innymi

ocene dysproporcji wsrod wybranych modeli pojazdow, zmiennosc¢ w celu zmniejszajgcych

wystepujgcych rozbieznosci miedzy parametrami oraz hierarchizacje dostepnych na rynku

pojazdow elektrycznych sektora samochodéw miejskich pod wzgledem parametrow
techniczno-uzytkowych.”

2. Hipoteza druga: , Analizy kosztow i parametréw eksploatacyjnych technologii elektrycznej

moze wskazac istotne koszty i parametry odzwierciedlajgce rzeczywisty poziom

poniesionych kosztdw i istniejgcych rozbieznosci miedzy powszechnie dostepnymi danymi

a rzeczywistymi wartosciami a takze efekty ekonomicznie wymierne (pieniezne).
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Relatywizm nadmienionej analizy pochodzi stqd, iz ocene przeprowadzono na podstawie
istotnych dostepnych danych zamieszczonych przez producenta pojazddéw z napedem
elektrycznym w zestawieniu z rzeczywistymi danymi eksploatacyjnymi wybranej marki
pojazdu.”

3. Hipoteza trzecia: ,,/nnowacyjna technologia elektryczna charakteryzuje sie przefomowymi
cechami przez co oddziatuje korzystnie na aspekt zrownowazonego rozwoju oraz jej
wybrane cele i wymiar: ekologiczny, ekonomiczny, prawny, technologiczny oraz
spoteczny.”

4. Hipoteza czwarta: ,Czynniki zwigzane z istotnymi zaletami i ograniczeniami pojazdu z
napedem elektrycznym wpfywajq na poziom wplywu wymiaru technologicznego i
ekonomicznego.”

5. Hipoteza pigta: ,W poszczegdlnych atrybutach innowacyjnej technologii elektrycznej

mogq wystepowac rdéine wartosci wskazujgce kierunek upowszechniania danej

technologii wraz z czynnikami przedstawiajqcymi przyczyne tego stanu.”

Podkreslone w recenzji sformutowania, zawarte w hipotezach, nie zostaty doprecyzowane przez
Doktoranta na tym etapie dysertacji (Rozdziat 1.5, s. 27-28). Aby je zrozumie¢, trzeba zapoznaé
sie z catoscig opracowania i poszuka¢ wyjasnien w innych rozdziatach dysertacji. Przyktadowo

atrybuty innowacyjnej technologii zostaty scharakteryzowane dopiero na stronie 117 rozprawy,

w rozdziale 3.1 ,/dea projektowanej metody”.

W ostatnim podrozdziale ,Wprowadzenia” Autor opisuje ogdlnikowo przyjetg metodyke badan,

w tym:

e studium nad literaturg krajowg i zagraniczng w celu opracowania wtasnej definicji
»trwatego synergicznego rozwoju” odnoszacej sie do zréwnowazonego rozwoju i jego
pomiaru (metoda eksplantacji);

e metody ilosciowe i jakosSciowe dla identyfikacji efektow wymiernych i niewymiernych

ekonomicznie:
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o metode porzadkowa, punktowg oraz statystyczng wielowymiarowg analize
poréwnawczg (WAP) - dla zidentyfikowanych efektdow niewymiernych
ekonomicznie

o statystyke opisowg (opis tabelaryczny) — dla zidentyfikowanych efektow
wymiernych ekonomicznie

o studium przypadku, ocene przyjetych wskaznikow oraz analize kontekstowa

wybranych wymiaréw
szczegoty dotyczace wybranych metod badawczych Doktorant przedstawit dopiero w rozdziale 3.

Rozdziat drugi zatytutowany ,Charakterystyka studialna obszaru badawczego” zawiera opis
zrownowazonego rozwoju w ujeciu historycznym. Autor wskazuje w nim na pojawiajgce sie
w literaturze tematu réznice, pomiedzy poszczegdlnymi definicjami zrbwnowazonego rozwoju
oraz zréwnowazonego zarzadzania przedsiebiorstwem. Podkresla inne znaczenie
zrownowazonego rozwoju dla sektorow: ekonomii, socjologii i ekologii. W kolejnych
podrozdziatach autor przedstawia kluczowg wyktadnie zrownowazonego rozwoju ponownie
w ujeciu ekonomicznym i ekologicznym oraz uzupetnia informacje pod katem ujecia politycznego
i spotecznego. Autor nie przedstawia koncepcji zrbwnowazonego rozwoju w ujeciu technicznym.
W omawianym rozdziale Doktorant stosuje réwniez podziat zrGwnowazonego rozwoju na obszary
tematyczne: koncepcyjny, kontekstowy, akademicki, geopolityczny, przedstawia krytyczne
spojrzenie na koncepcje zréwnowazonego rozwoju wskazujgc na sprzecznosci wynikajgce

z przyjetych w literaturze réznych koncepcji osiggania celéw wzajemnie sie wykluczajgcych.

W podrozdziale 2.4 autor przedstawia role innowacji w zréwnowazonym przemysle, w tym w
przemysle motoryzacyjnym, ttumaczy pojecie innowacji, nakresla rodzaje innowacji jako:
produktowe, procesowe technologiczne, organizacyjne i marketingowe. W kolejnych
podrozdziatach przedstawia charakterystyke wspodtczesnego pojazdu z napedem elektrycznym
oraz okresla infrastrukture potrzebng dla wtasciwego funkcjonowania tego pojazdu. Rozwazania
prowadzi pod katem zastosowanych rozwigzan stanowigcych innowacje technologiczng.

W rozdziale 2.4.4 autor okresla czynniki wptywajgce na adaptacje innowacji w branzy
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motoryzacyjnej. W podrozdziale (s. 76) nazwanym ,Podsumowanie” autor wskazuje

na zainteresowanie réznych autoréw tematem innowacji.

W rozdziale 2.5. autor przeprowadza analize literatury z zakresu dostepnych metod oceny
technologii, w tym wspomina o metodach jakosciowych, ilosciowych, strukturalizujgcych,
ewaluacyjnych, metodach z makro i mikro-ekonomii i innych, np. z zakresu zarzgdzania jakoscig
(analiza SWOT). Wspomina o koncepcjach zarzadzania jakoscig (benchmarking), a takze przytacza
i charakteryzuje wybrane narzedzia oceny jakosci technologii. Zgodnie z przyjetym tematem
rozprawy oczekiwatoby sie przynajmniej czesciowej analizy wspomnianych metod pod katem
mozliwosci dokonania oceny niezawodnosci eksploatacyjnej urzadzen technicznych a nie oceny
urzadzen pod katem: ekonomicznym, mozliwosci adaptacyjnych itd. Nie do konca jasna jest
intencja Autora i poszukiwanie metod badawczych np. z obszaréw makro i mikroekonomii, tym
bardziej, ze omawiany rozdziat zostat zamieszczony juz po opisie wybranych przez Doktoranta
metod i narzedzi badawczych, przedstawionych w rozdziale 1.6 dysertacji pt. ,Metodyka badan”.
Dodatkowo, w podrozdziale 2.5.2. Doktorant opisuje najczesciej stosowane wskazniki rozwoju,
takie jak wskaznik: Produktu Krajowego Brutto (PKB), mierniki rozwoju spoteczno-gospodarczego,
np.: miernik dobrego zycia, miernik kapitatu ludzkiego, $wiatowy miernik szczescia itd. Réwniez
wspomniane mierniki niewiele majg wspdlnego z przyjetym tematem rozprawy albo celem
dysertacji. Nie umozliwiajg w zadnym stopniu ocenienia technologii pod katem niezawodnosci
eksploatacyjnej, czy oceny innowacji technologii elektrycznej w zakresie zréwnowazonego
rozwoju. Na s. 94 Autor stwierdza, ze przedstawione w rozdziale metody sg nieodpowiednie dla
realizacji tematu i celu pracy. Pisze, ze ,,na podstawie przeprowadzonej analizy przeglqdu metod
oceny technologii stwierdza sie, iz kazda z nich jest nieodpowiednia do oceny innowacyjnej
technologii elektrycznej, gdyz charakteryzuje sie ona swoistosciq wieloaspektowosciq oraz
nowymi cechami. W dostepnych metodach, modelach oceny technologii widoczna jest natomiast
gfdwnie tendencja eksploracji aspektéow technicznych oraz ekonomicznych, jak rdéwniez
jednoznaczna dominacja tworzonych ocen, nieobejmujgcych wieloaspektowosc i stosowanych do

oceny wplywu na zréwnowazenia” (pisownia oryginalna).
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W podrozdziale 2.6 Doktorant koncentruje sie na przedstawieniu: norm zréwnowazonego
rozwoju, obowigzujgcych regut (s. 97), a takze szacunkowej liczby wskaznikdw zrownowazonego
rozwoju o zasiegu globalnym, prowincjonalnym czy lokalnym. Dokonuje klasyfikacji celéw
zrownowazonego rozwoju w oparciu o dokument ONZ, tzw. Agende na rzecz Zréwnowazonego
Rozwoju 2030. W rozdziale 2.7 podsumowuje przeglad literatury zwigzany z tematyka
zrbwnowazonego rozwoju. W omawianym rozdziale wprowadza autorskg definicje trwatego
synergicznego rozwoju: , Trwaty synergiczny rozwdj to rozwdj realny i praktyczny oparty o zasady
umozliwiajgce rzeczywistq harmonie pomiedzy cztowiekiem i przyrodg, niosqcq ze sobg obopdine
korzysci dla stron w celu ich dalszego przetrwania”. Definicja stanowi wkfad w rozwéj nauk

spotecznych.

W rozdziale trzecim doktorant przedstawia idee projektowanej autorskiej metody oceny
innowacji technologii elektrycznej a takze zatozenia tej metody. Doktorant ustala procedure
przeprowadzenia oceny innowacji technologii. Procedura postepowania zostata przedstawiona
w 11 punktach (s. 126) i obejmuje m.in.: ustalenie zakresu analiz; okreslenie obiektow badan,
ustalenia kryterium doboru obiektéw oraz istotnosci cech, przepisanie rang, okreslenie
miernikdw oraz wystepujacych zaleznosci i niezgodnosci miedzy wydzielonymi miernikami,
wyodrebnienie stosownych celéw zrownowazonego rozwoju itd. W podrozdziale 3.3. pracy Pan
mgr Daniel Marcasii przedstawia rowniez w 11 punktach sposéb realizacji badania nowo
zaprojektowang metodg. Doktorant, na tym etapie pracy weryfikuje, czy wybrany przez niego
obiekt badawczy — pojazd BMW i3 charakteryzuje sie innowacyjnoscig a takze czy wybrana do
badan technologia elektryczna posiada wptyw na zréwnowazony rozwdj (tabela 3.1). W kolejnym
podrozdziale przedstawia kryteria, wg ktérych dokonat wyboru prezentowanej wczesniej
technologii, a takze przedstawia wytypowane przez ekspertow parametry techniczno-uzytkowe
pojazdow z napedem elektrycznym (na tym etapie dysertacji w analizowanym rozdziale nie ma
informacji o sposobie pozyskiwania danych, ani wyjasnienia kto byt ekspertem, ilu byto
ekspertéw). W oparciu o podane kryteria w podrozdziale 3.6 pracy Doktorant dokonuje selekgji

pojazdow elektrycznych. Zbiér 15 pojazdéw samochodowych (roznych marek i modeli),
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spetniajgcych  ustalone kryteria zostat przedstawiony na stronie 142 dysertacji.
W wyodrebnionym podrozdziale pt. ,Analiza poszczegdlnych parametrow techniczno-
uzytkowych badanych modeli samochodéw elektrycznych” (podrozdziat bez numeracji s. 144)
Autor zestawit w formie tabelarycznej a nastepnie opisat wybrane przez ekspertéw parametry
techniczno-uzytkowe wybranych pojazdéw samochodowych, a takie, przy pomocy badania
ankietowego okreslit rangi dla poszczegdlnych, analizowanych parametréw. W kolejnym
podrozdziale 3.7.1 Doktorant wskazat metody i mozliwosci oceny cech niewymiernych ocenianej
technologii a takze wyjasnit czym jest taksonomia, przedstawit krétki rys historyczny taksonomii,
oraz przedstawit prezentowane w literaturze poglgdy na temat wielowymiarowej analizy
poréwnawczej (,W literaturze przedmiotu panuje poglgd mdwigcy o tym, ze taksonomia
i wielowymiarowa analiza poréwnawcza stanowiq odrebne dyscypliny badawcze(...)
Wielowymiarowa analiza poréwnawcza jest bardzo skomplikowang metodq i kazdy z jej etapu
moze sktada¢ sie z kolejnych podetapow.”) Nastepnie Kandydat przedstawia -etapy

wielowymiarowej analizy poréwnawczej.

Z merytorycznego punktu widzenia najwiekszg warto$¢ poznawczg ma rozdziat 4 stanowigcy
czes¢ analityczno-badawczg opracowania. Badania, prezentowane w tym rozdziale
przeprowadzono zgodnie z metodyky oraz opracowang procedurg nakreslong w rozdziale 3,
a takie w oparciu o przygotowane ankiety i informacje przedstawione w zatgcznikach 3-6 do
pracy. Wiekézoéc’ etapdw badan zostata dobrze scharakteryzowana. Wyniki badan
zaprezentowano w formie opisowej, stabelaryzowanej a takze w postaci wykresow. Zdarza sie
jednak, ze niektére wyniki pojawiajg sie bez komentarza lub przeprowadzonego wywodu. Uwagi
krytyczne do tej czesci opracowania zostaty przedstawione w przedostatnim punkcie recenzji.
Dyplomant wykazat sie umiejetnoscig przeprowadzania analiz uzyskiwanych rezultatéw badan.
Doktorant wskazat potencjat aplikacyjny opracowanej procedury oceny innowacji technologii
elektrycznej a takze zalety i ograniczenia autorskiej metody. Formutowane przez mgra Daniela
Marcasii wnioski i poglady s3 zgodne z uzyskanymi wynikami badan. W czesci analitycznej pracy

zabrakto odniesienia sie do postawionej tezy i hipotez badawczych, a takie celu pracy.
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Zagadnienia zwigzane 1z przyjeciem badZ odrzuceniem hipotez doktorant poruszyt
w podsumowaniu. Reasumujac, stwierdzam, ze rozbudowana cze$¢ badawcza dysertacji stanowi
najlepszg strone recenzowanego opracowania, a wybdr narzedzi i wykorzystanych metod
badawczych nalezy uznac¢ za wtasciwy dla realizacji postawionego celu. Analiza wynikéw badan

i uzyta argumentacja stanowig logicznie powigzang catos¢.

Reasumujgc stwierdzam, ze cel badan jest czesciowo zgodny z tematyka rozprawy, ale
doskonale wpisuje sie w zidentyfikowang przez Doktoranta luke badawcza. Zastosowane
metody badawcze oraz sposéb omoéwienia przez Kandydata wynikow badan umoiliwiajg
realizacje przyjetego celu pracy. Zatem przyjetg koncepcje i zakres badan oceniam pozytywnie.
Doktorant potrafi zaplanowaé warsztat pracy, umozliwiajgcy mu osiggniecie zamierzonego

celu.

5. Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan
Doktorant podjat sie trudnego zadania identyfikacji obszaru badawczego, wymagajacego
skrupulatnego przegladu literatury krajowej i zagranicznej z interdyscyplinarnego przegladu
literatury, obejmujgcej pozycje z zakresu: inzynierii transportu, ekonomii, inzynierii jakosci
i inzynierii mechanicznej oraz elementéw socjologii i ekologii. Wynikiem przeprowadzonej analizy
materiatéw Zzrédtowych byto niewatpliwie prawidtowe zidentyfikowanie luki badawczej
oraz okres$lenie celu dysertacji, wpisujgcego sie w ten obszar. Wymiernym efektem podjetych
dziatan byto opracowanie autorskiej metodyki badawczej stuzgcej ocenie innowacji technologii
elektrycznej. Przeprowadzone i zaprezentowane przez Doktoranta prace naukowo-analityczne
umozliwity opracowanie metody oceny pojazdéw samochodowych elektrycznych pod katem
spetnienia przez eksploatowane pojazdy wymagan w zakresie zréwnowazonego rozwoju

w obszarach: ekologicznym, ekonomicznym, prawnym, technologicznym i spotecznym.
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Chociaz Doktorant nie podaje przyktadéw aplikacji opracowanej metody, mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze wyniki opracowania mogg znalezi¢ zastosowanie praktyczne w organizacjach,

w ktdrych polityka firmy dazy do zrGwnowazonego rozwoju w zakresie wdrazanych technologii.

Prezentowane przez Doktoranta osiggniecie ma charakter utylitarny i moze zostaé wykorzystane

podczas wspomagania procesu doboru pojazdéw elektrycznych dla przedsiebiorstwa.

6. Uwagi krytyczne
Jezyk i terminologia jakimi postuguje sie Doktorant s3 w miare poprawne, jednak czytajac
opracowanie ma sie odczucie, ze Doktorant biegle postuguje sie jezykiem angielskim

a nie jezykiem polskim, swiadczg o tym nastepujace fakty:

e streszczenie w jezyku angielskim jest lepiej napisane niz w jezyku polskim.

o szyk wyrazéw w zdaniu czesto przyjmuje forme angielska, np. ,jednoznacznej definicji,
konkretnej” s. 26; ,rozwigzan na np.” s. 76; ,pojazdy elektryczne znacznie odbiegajg
technologicznie od swoich odpowiednikéw tradycyjny” (zamiast tradycyjnych
odpowiednikdw) s.133, itp.;

e bardzo duza liczba literowek, ktére zmieniajg sens wyrazow, np. s. 119 ,,poczeci” zamiast
po czesci; ,opaddéw” zamiast odpaddw s.135, ,Swieci” zamiast swiecie s.31, itd.

e niewlasciwe stosowanie |. pojedynczej i mnogiej, np.: uwypuklenie we wczesniejszych
latach technologicznego ujecia, nie sqg dzis tak mocno wyrdzniane” s.79, ,rozpoczecie

procesu  oceny  innowacyjnych __ technologii __elektrycznych  wykorzystywanej

w organizacji”; ,to istotna cech” s.141, ,,powyzZej opisane metod wykorzystywane” s.83 itd.
e iinne nieprawidtowe sformutowania: , okresie czasu” strona 17; ,,6wczesnych w ten czas”
s.79, ,zas” s.79, ,trzy stopniowg” zamiast tréjstopniows; ,niepochamowane” (s.111)
zamiast niepohamowane i wielokrotne stosowanie niewtasciwego: przypadku,

np. ,zgodnie z koncepcjq zréwnowazonego rozwdj” s. 72 lub rodzaju np.: ,technologia
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elektryczna (...) zostanie oceniony i przeanalizowany” s. 236; ,dostepne dodatkowe

wyposazenie (...) jest mniejszy niz w przypadku samochodu spalinowego” s. 237;

Doktorant stosunkowo czesto powtarza te same informacje w réznych czesciach opracowania,
np. informacje zawarte w akapicie 2 s. 63 dotyczgce masy pojazdu, wzmocnienia itp.

s powtdrzone na s.71

Ze wzgledu nainterdyscyplinarny charakter przegladu literatury i sporadyczne zaczerpniecie przez
Doktoranta ze Zrddet nietechnicznych terminologii, sugeruje sie Doktorantowi ujednolicenie
zapisdéw, np. zamiane wyrazow/zwrotéw: ,plastik’ (s. 64) na polimer; ,,samochéd”(s. 16) na

pojazd samochodowy, ,,cisnienie w oponach”( s. 74) na cisnienie w ogumieniu itp.

Oprocz uwag o charakterze ogélnym, chciatabym przedstawi¢ kilka uwag krytycznych

o charakterze szczegétowym i polemicznym, w formie pytan do tresci recenzowanej dysertacji:

1. Czy zadanie, jakim byto przygotowanie miernikéw, powierzono kierownictwu
organizacji /przedsiebiorstwa (informacja przedstawiona na stronie 121- ostatni akapit) czy
stosowane wskazniki/mierniki w metodzie opracowat Pan samodzielnie?

2. Czy mogtby Pan doprecyzowaé/wyjasni¢ nastepujgce sformutowania:

e ,metoda oceny innowacyjnych technologii elektrycznych wykorzystywana w organizacji
w celu umozliwienia i dziatania w sposob efektywny odpowiedzialny i zréwnowazony

powinna by¢ tak zbudowana, aby zawierata zaprezentowany w powyzszej czesci dysertacji

zakres wykorzystywania przygotowanej metody”;

e ,wskazanie kluczowych koncepcji, nurtéw, wskaZnikéw rozwoju w__kontekscie
zdefiniowania oraz scharakteryzowania jednoznacznej definicji konkretnej o jasnych celach

i kierunkach dziatania odchodzgc od egocentryzmu cztowieka”;

e realniejsze predkosci srednie” — strona 73;
e ,charakteryzuje sie ona swoistosciq” — strona 28, strona 94 ,,swoistosci technologii” s. 23,
itd.

e ,ujednolicono wptyw poszczegdlnych respondentéw” - strona 28

dr hab. inz. Bozena Szczucka-Lasota, prof. PS - recenzja rozprawy doktorskie) mgra inz. Daniela Jana Marcasii , Oc

niezawodnosci eksploatacyjnej urzadzen technicznych na przyktadzie samochodu z napedem elektrycznym’



15|Strona

3. Na stronie 134 napisat Pan, ze ,pojazd elektryczny BMW i3 cechuje sie
innowacyjnosciq oraz aspektem ekologicznym: zastosowanie materiatow z surowcéw
odnawialnych i odzysku, wykluczeniem tworzyw sztucznych...” Co rozumie Pan pod pojeciem
wykluczenie tworzyw sztucznych? Czy raczej chodzi o ograniczenie tego rodzaju materiatéw
(elastomery s3 stosowane np. w ogumieniu)?
4, Na stronie 141 napisat Pan, ze ,badacz przeprowadzit dodatkowo badanie wsrod
ekspertow branzy motoryzacyjnej, ktorzy wytypowali oraz zhierarchizowali kluczowe
parametry techniczno-uzytkowe”. Uprzejmie prosze o sprecyzowanie, na czym polegato
badanie, kto byt uznany za eksperta, ilu byto uczestnikéw badania, w jaki sposéb i od ilu
uczestnikdw uzyskano informacje zwrotng.
5. Na stronie 143 zamieszczono informacje dotyczacg badania przeprowadzonego w
formie wywiadu i ankiety z dilerami pojazdéw elektrycznych oraz spalinowych. Uprzejmie
prosze o sprecyzowanie, w jaki sposob byty przygotowane pytania do wywiadu, a w jaki
sposéb do ankiety? W jaki sposéb zebrano odpowiedzi i ustalono rangi parametréw
techniczno-uzytkowych?
6. W tabeli 3.2 na stronie 144 w zestawieniu parametréw techniczno-uzytkowych
pojazdéw elektrycznych podano czasy fadowania pragdem zmiennym AC do 7,4 kW
w godzinach. Jednak podane wartosci 248; 690; itd. sugerujg inng jednostke. Uprzejmie
prosze o doprecyzowanie informacji.
7. Jaki cel miato zamieszczenie tabeli 4.3 s. 200, jezeli wartosci podane w tej tabeli
sg tozsame z wartos$ciami podanymi w tabeli 3.2 5.144?
8. Prosze wyttumaczy¢ w jaki sposéb przyjeto punktacje przedstawiong w tablicy 4.4
w ponizej przedstawionych przypadkach i czy punktacja nie powinna by¢ zmieniona. Jezeli
tak, to jaki to ma wptyw na ranking przedstawiony w tablicy 4.5 i wyniki zamieszczone
w tablicy 4.7?
e Dla parametru 1, samochdd oznaczony - SAM 5 o zasiegu 395 km (tabela 4.3)
uzyskat 12 pkt (tabela 4.4), samochdd oznaczony SAM 6 (o zasiegu 386 km) — 13 pkt,
a samochod oznaczony SAM 9 (o zasiegu 385 km) — 11 pkt;

\
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e Prosze wyttumaczyé, dlaczego dtuzszy czas tadowania pojazdu prgdem zmiennym

(do tej samej wartosci 7,4 kW dla wszystkich pojazdow) przektadat sie na wieksza
liczbe punktéw uzyskanych w badaniu metodg poréwnania parami?
Jak przyjeta punktacja ma sie do wniosku prezentowanego na stronie 210, z ktérego
wynika, ze czas tadowania pragdem zmiennym jest uznany za destymulante?
e Jezeli wartosci parametrow sg jednakowe dla kilku pojazdéw przyjmuje Pan raz
punktacje $rednig (np. 11,5 — warto$¢ podana w wierszu ,liczba porzadkowa
parametru 2” kolumna ,SAM 5” i ,,SAM 6”) innym razem zaokragla Pan punktacje do
wyzszych wartosci, np. dla szesciu pojazdéw zamiast 5,5 przyznano punktacje 6 (w
wierszu ,liczba porzadkowa parametru 7”). Czemu dla réznych parametréw przyjeto
inny sposob przypisania punktow?
Z jakiego wzoru skorzystano wyliczajgc usredniong ocene taczng (tabela 4.7), czy ze wzoru
zamieszczonego w tablicy 4.7, czy ze wzoru podanego w tekscie dysertacji na stronie 151.
Uprzejmie prosze wyttumaczy¢ uzyte oznaczeniach literowe oraz wprowadzone réznice we
wzorach i przedstawié¢ przyktadowe obliczenie.
W tabeli 4.15 poréwnano modele samochodéw elektrycznych na podstawie wzglednego
taksonomicznego miernika rozwoju i wytypowano najmniejszg i najwiekszg rozbieznosé
danych. Uprzejmie prosze o sprecyzowanie, dlaczego np. poréwnujgc pojazd oznaczony
SAM 1 (kolumna 1) z pojazdem SAM 11 (wiersz 11) uzyskujemy wartos¢ 8,27 a poréwnujgc
SAM 11 (kolumna 11) z SAM 1 (wiersz 1) uzyskujemy wartos¢ 68,42. Rozbiezne wyniki
poréwnawcze otrzymano rowniez przy poréwnywaniu pojazdu SAM 13 z innymi pojazdami.
Uprzejmie prosze uzasadni¢ sposéb przedstawiana danych w tablicy 4.16 i 4.17. Miara
rozwoju z; jest obliczona z dokfadnoscig do 2 miejsc po przecinku. Na podstawie obliczen
przedstawionych w tablicy 4.16 jest utworzona tablica rankingowa -4.17, w ktérej pojawiajg
sie wyniki dokfadniejsze. Jakie to ma uzasadnienie?
Jaki sens, wg Pana ma podawanie tacznej kwoty, stanowigcej sume kosztéw eksploatacji
pojazdu w danym roku oraz kosztéw zakupu pojazdu samochodowego? Pojazd bedzie

uzytkowany w kolejnych latach. Zakup jest jednorazowym wydatkiem.
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13. Prosze wyttumaczy¢ jak przypisano wartosci poszczegdlnym wskaznikom w kolejnych
tablicach poczawszy od tabeli 4.19 do tabeli 4.21. Ilu byto respondentéw, ktdrzy udzielili
odpowiedzi na pytania ankietowe i czy odpowiedzi zamkniete typu ,tak” byty zawsze tak
samo punktowane, niezaleznie od pytania.

14. Gdzie zamieszczono wyniki i analize pytan otwartych, np. pyt.2, 3 5.3207?

4. Wnioski koncowe

Reasumujac potwierdzam, ze Doktorant w toku realizacji dysertacji wykazat sie dostateczna
wiedzg teoretyczna, a takze umiejetnoscig samodzielnego zaplanowania i wykonania badar oraz
przeprowadzenia analiz i interpretacji wynikow, osiggajgc przyjety cel. Doktorant formutuje
whnioski zaréwno o charakterze ogoélnym jak i szczegdtowym. Recenzowana dysertacja ma
charakter interdyscyplinarny, w tym rozwigzywany gtéwny problem badawczy zwigzany z oceng
innowacji technologii pojazdéw elektrycznych miesci sie w obszarze badan wtasciwym dla
dyscypliny inzynieria mechaniczna. Praca doktorska mgra inz. Daniela Jana Marcasii pt.: ,Ocena
niezawodnosci eksploatacyjnej urzadzen technicznych na przyktadzie samochodu z napedem
elektrycznym”, napisana pod kierunkiem dr hab. inz. Tadeusza Satacifiskiego, prof. uczelni
(promotora pracy) oraz dr inz. Krzysztofa Krystosiaka (promotora pomocniczego) stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i spetnia wymagania okreslone w art.187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn.
m.). Wnosze zatem o przyjecie rozprawy doktorskiej na stopien doktora nauk technicznych

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

dr hab. inz. Bozena Szczucka-Lasota, prof. PS - recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Daniela Jana Marcasii
niezawodnosci eksploatacyjnej urzadzen techniczs l\/\h na przykiadzie samochodu z napedem elektrycznym






